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(54) TiUe: EXTRUSION HEAD FOR PLASTICS EXTRUDERS 

(54) Bezeichnung: EXTRUSIONSKOPF FtJR KUNSTSTOFFEXTRUDER 

(57) Abstract 



The invention concerns an extrusion 
head for plastics extruders, said extrusion 
head comprising a nozzle head (2) arranged 
axial ly downstream of a jaw plate (3) in 
the extrusion direction and fonned by an 
outer cone (5) and an inner cone (6). In 
an at least approximately radial direction 
the nozzle head (2) is divided into a main 
part (9) and a mouth part (10). The cones 
(5, 6) of the mouth part (10) can be fixed 
independently of each other to the respective 
adjacent cone (5, 6) of the main piart (9) and 
interchanged with other cones in a quick- 
change process. 

(57) Zusanunenfassung 

Der Extrusionskopf fur 

Kunststoffextruder umfasst einen in 
Exirusionsrichtung eincr Brcchcrplatie (3) 

axia! nachgcordnetcn. von cinem Aussen- 
(5) und cinem Inncnkonus (6) gebildeien 
Dusehkopf 'C2).~ Der Duscnkopf "(2)" ist "in " 
zumindcst annahemd radialcr Richiung in 
cincn Hauptteil (9) und einen Mundungsici) 
(10) unteneilt, und die Konen (5, 6) 
des MDndungsteils (10) stnd unabhangig 
voneinandcr an den jewcils bcnachbanen 
Konen (5. 6) des Haupttcils (9) fcsllcgbar 
und im Schnellwcchscl gcgen andcrc Konen ausiauschbar. 
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Extrusionskopf fur Kunststoffextruder 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Extrusionskopf fiir Kunststoffextruder mit 
einem einer .Brecherplatte in Extrusionsrichtung axial nachgeordneten, von 
einem Innen- und einem AuBenkonus gebildeten Dusenkopf. 

Soli nach dem Extnjdieren eines Produktes der Kunststoffextruder fur die Ex- 
trusion eines anderen, insbesondere in seinen Abmessungen abweichenden 
Produktes eingesetzt werden, bedarf es eines Wechels entweder des gesam- 
ten, uberaus schweren und schwerzu handhabenden Extrusionskopfes oder 
aber zumindest dessen Dusenkopfes, was in beiden Fallen mit erheblichem 
Aufwand verbunden ist und eine im allgemeinen mehrstundige Stillsetzung des 
Extruders erfordert. Um zu vermeiden, daB sich der im Extruder befindliche, fCir 
die vorausgegangene Produktion venvendete Kunststoff verfestigt und die mit 
dem Kunststoff in Beruhrung stehenden Aggregate des Extruders verstopft 
Oder gar unbrauchbar macht, mufi der Extruder vor dem eigentlichen Wechsel- 
vorgang mit einer speziellen Kunststoffmasse betrieben werden, die nicht ver- 
brennen, degradieren und sich nicht verfestigen kann und zudem gunstige 
Aufheiz- und Warmeleiteigenschaften darbietet. 
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Die Erfmdung befalit sich mit dem Problem, einen Extrusionskopf zu schaffen, 
der schnell und mit geringem Aufwand fur das Extrudieren eines anderen Pro- 
duktes einrichtbar ist. Die Erfindung lost dieses Problem durch einen Extrusi- 
onskopf mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Hinsichtlich wesentlicher weite- 
rer Ausgestaltungen wird auf die Anspruche 2 bis 1 6 verwiesen. 

Der Extrusionskopf nach der Erfindung ermogiicht ein Umrusten fur das Extru- 
dieren eines abweichenden Produktes in einer aulierordentlich kurzen Zeit. so 
daa der Einsatz eines speziellen Kunststoffes zur Vorbereitung von Wechsel- 
arbeiten entbehrlich ist. Der .Umrust- oder Einrichtungsvorgang ist dabei au- 
Berordentiich einfach und enthebt der Notwendigkeit zur Handhabung schwe- 
rer Teile. Da der Mundungsteil nur eine verhaltnismaliig geringe Masse hat, 
kann er schnell und mit geringem EnergieaufWand auf Betriebstemperatur 
gebracht werden. Auch die Vorbereitung des abgenommenen Mundungsteils 
. fur eine spatere Wiederverwendung ist vergleichsweise gering. 

Zahlreiche weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung und der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel des 
Gegenstands der Erfindung naher veranschaulicht ist. In der Zeichnung zei- 
gen: 

. Fig. 1 einen die Brecherplatte und den Dusenkopf des Extrusionskopfes nach; 
der Erfindung veranschaulichenden Axialschnitt, 

Fig. 2 eine Vorderansicht zu Fig. 1 in Halbdarstellung, und 

- Fig.-3-Darstellunge;n ahnlich.Fig. leLnejab^^ . „ 

und 4 
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Fig. 5 eine Seitenansicht einer Wechselhilfsvorrichtung. 

Der in Fig. 5 lediglich schematisch veranschaulichte und als Ganzes mit 1 be- 
zeichnete Extrusionskopf nach der Erfindung umfalit gemaS Fig. 1 einen in 
Extrusionsrichtung 4 einer Brecherplatte 3 axial nachgeordneten Dusenkopf 2, 
der im einzelnen von einem AuRenkonus 5 und einem Innenkonus 6 gebildet 
ist. AuSen- und Innenkonus 5,6 begrenzen gemeinsam aulien- bzw. innensei- 
tig einen Dusenkanal 7, durch den die zu extrudierende plastische Kunststoff- 
masse hindurchgepreBt wird, bevor sie beispielsweise in Gestalt eines zylindri- 
schen Rohres bei 8 aus dem Dusenkanal 7 austritt. 

Der DQsenkopf 2 ist in radialer Richtung in einen Hauptteil 9 und einen Mun- 
dungsteil lO'^unterteilt, wobei in dem dargestellfen Beispiel der Hauptteil 9 
seinerseits in radialer Richtung in einen der Brecherplatte 3 benachbarten 
Basisteil 11 und einen Zwischenteil 12 unterteitt ist. der zwischen dem Basisteil 
11 und dem Mundungsteil 10 gelegen ist. 

Der AuBenkonus 5a des Mundungsteils 10 ist am AuBenkonus 5b des Zwi- 
schenteils 12 gesondert festgelegt. und zwar bei dem dargestellten Beispiel 
durch einen bajonettartigen SchnellverschluB 13. Der SchnellverschluS 13 
umfaBt einen am AuBenkonus 5b des Zwischenteils 12 durch Verbindungs- 
schrauben 14 festlegbaren VerschluB- und Kiemmring 15, der einen vordersei- 
tig von den VerschluBansatzen 16 begrenzten, durch die Verbindungsschrau- 
ben 14 veranderbaren Klemmspalt 17 fiir eine Aufnahme der auf die Ver- 
schluBansatze 16 abgestimmten Riegelansatze 18 am AuBenkonus 5a des 
Mundung.st_eils 10 bildet. Der Klemmspalt 17 hat einen Durchmesser. der den 
die Riegelansatze 18 am AuBenkonus 5a des Mundungsteils 10 umschrelben- 
den Durchmesser geringfiigig uberschreitet, so daB der AuBenkonus 5a be- 
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grenzt radial im Klemmspalt 17 verstellbar aufgenommen ist. Seine genaue. 
radiale Position wird mit Hilfe von Stellschrauben 19 vorgegeben. die den Ver- 
schiuB- und Klemmring 15 radial durchgreifen und mit dem Ende ihres Schrau- 
benbolzens in den ringformigen Klemmspalt eingreifen. Durch Lockem der 
Verbindungsschrauben 14 und Verdrehen des AuBenkonus 5a des Mundungs- 
teils 10 relativ zum VerschluS- und Klemmring 15. bis die Riegelansatze 18 mit 
den Lucken zwischen den Verschluliansatzen 16 fluchten. kann der AuBenko- 
nus 5a des Mundungsteils 10 schneli und einfach fiir eine Abnahme freigege- 
ben werden. In gleicher Weise kann ein anderer AuBenkonus 5a mit anderen 
Abmessungen. mit anderer Formgebung. mit anderer Ausrustung und/oder aus 
anderen Materialien fur ein anderes Produkt schneli und einfach angesetzt. 
durch Verdrehen verriegelt und durch Anziehen der Verbindungsschrauben 
festgelegt werden. 



Der Innenkonus 6a des Mundungsteils 10 sitzt bei der Ausfiihrung nach Fig. 1 
in der dargestellten Betriebsstellung unmittelbar auf einem zentralen Fuh- 

rui 



ingsteil 20 und ist an dem benachbarten Innenkonus 6b m.ttels einer mit dem 
Fuhrungsteil 20 verschraubbaren, zentralen Kopfschraube 21 festgelegt. Der 
■ Fiihrungsteil 20 ist von einer zentralen, mit einem Auliengewindeteil in den 
Innenkonus 6b des Zwischenteils 12 einschraubbaren Spindel mit Innen- 
gewinde am mundungsseitigen Ende gebildet. die sich annahernd iiber die 
' haibe Lange des Innenkonus 6a des Mundungsteils 10 erstreckt. Zum Ab- 
nehmen des Innenkonus 6a des Mundungsteils 10 genugtein Losen der 
Kopfschraube 21, wonach der Aulienkonus 6a schneli und unschwer axial 
abgezogen und durch einen anderen ersetzt werden kann. 

Bei der Ausfuhrung des Extrusionskopfes nach Fig. 3 und 4 ist auf dem Fiih- 
' ■ rungsteil 20 ein Aufsatzteil 40 angeordnet, das im innem mit elektrischen 
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Heizelementen 41 versehen ist, mit denen der Innenkonus 6a des Mundungs- 
teils 10 beheizbar ist. der auf von AuEenseite des hulsenformigen Aufsatzteils 
40 gefuhrt auf dieses aufsetzbar ist. Eine derartige Ausbildung hat den Vorteil. 
daB beim Auswechsein des lnneni<onus 6a keine elektrischen Verbindungen 
zu den Heizelementen 41 gel5st werden mussen, die Bestandteil des Fuh- 
rungsteils bilden. 

Durch die vorstehend beschriebene Art der Festlegung der Konen 5a.6a des 
Mundungsteils 10 an den ihnen benachbarten Konen 5b,6b des Zwischenteils 
12 kann auf schnellem und einfachem Wege ein .Umriisten bzw. Einrichten des 
Dusenkopfes 2 fur ein anderes Produkt vorgenommen werden. v/obei bei- 
spieisweise das Auswechsein des Innenkonus 6a des Mundungsteils 10 fur 

1 * 

sich vorgenommen werden kann. um beispielsweise ein Rohr od.dgl. Extrudat 
mit groaerer oder kleinerer Wanddicke bei uriverSnderten Auftenabmessungen 
herzustellen. Bei einem Auswechsein des AuBenkonus 5a des Mundungsteils 
fur sich kann ein Rohr od.dgl. mit groBerer AuISenabmessung und groBerer 
Wanddicke hergestelit werden. wahrend durch Auswechsein -beider Konen 
5a.6a des Mundungsteils innerhalb eines bestimmten Bereiches Extrudate mit 
verschiedenen AuBen- und dazu wahlbaren Innenabmessungen hergestelit 
werden konnen. Die Konen 5a,6a des Mundungsteils 10 haben ein verhaltnis- 
m§Big geringes Gewicht, das sich in der GroBenordnung von etwa 5% oder 
darunter des Gewichts eines sonst ubiichenweise gewechselten Dusenkopfes 
bewegt. so daB mit dem Wechselvorgang nur geringe Energieverluste verbun- 
den sind. Die relativ kleinen und leichten Teile konnen auch leicht und platz- 
sparend magazinisiert sowie schnell und einfach gesaubert und fur einen spa- 
terenerneuLenEinsat2_vorbereitet werden. Der Wechselvorgang em Kones 

Oder beider Konen des MOndungsteils 10 ist innerhalb weniger Minuten 
durchfuhrbar. so daB der Wechselvorgang ohne den Einsatz einer speziellen 
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Kunststoffmasse vorgenommen werden kann, der bislang zur Durchfiihrung 
von Wechselvorgangen unabdingbar war. Infolge des schnellen Wechselvor- 
ganges kann mit dem schon zuvor fur Extrusionsvorgange benutzten und im 
Extruder vorhandenen Kunststoff die Herstellung des neuen. in den Abmes- 
sungen veranderten Produkts aufgenommen werden, wodurch sich die Pro- 
duktivitat des Kunststoffextruders erheblich verbessert. 

Die Unterteilung des Hauptteils 9 des Dusenkopfes 2 in einen Basisteil 11 und 
einen Zwischente.il 12 enweitert das Spektrum der mdglichen Abmessungsver- 
anderungen.durch die Moglichkeit. zusatzlich zu Wechselvorgangen des Mun- 
dungsteils auch WechselvorgSnge unter Einschluii der Konen 5b und 6b des 
Zwischenteils 1 2 vornehnnen zu konnen. Spfern hierfur Bedarf ist, laBt sich 
durch die zweifache radiaie Unterteilung des Dusenkopfes 2 ein weiter Abmes- 
sungsbereich abdecken. da unterschiedlichen Konuskombinationen des Zwi- 
schenteils 1 2 jeweils wieder unterschiedliche Konuskombinationen des Mun- 
dungsteils 1 0 zuordnungsfahig sind. Sofern ein solches breites Spektrum an 
Abmessungsveranderungen nicht erforderlich ist. genOgt eine Unterteilung des 
Dusenkopfes 2 in einen Hauptteil 9 und einen Mundungsteil 10. 

Bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sind der Aulienkonus 5b des Zwi- 
schenteils 12 und der AuBenkonus 5c des Basistells 11 dureh einen. Spannring 
22 untereinander verbunden. der benachbarte konische Klemmflansche 23,24 
an den AuBenkonen 5b und 5c der Dusenkopfteile 11,12 umgreift und zweck- 
maBig von zwei Halbteilen 25,26 gebildet ist, die an einem Ende durch eine 
lediglich mit ihrer Achslinie veranscbaulichte Spannschraube 27 spannbar und 
an ihrem_gegenuberliegenden Ende durch ein Gelenk (nicht ^ a rgestellt) ver- 
bunden sind. das ein Aufklappen nach Losen der Spannschraube 27 in radialer 
Richtung erlaubt. Durch Offnen des Spannringes konnen die Dusenkopfteile 10 
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und 12 gemeinsam schnell und einfach vom Dusenkopfteil 1 1 abgenommen 
und durch andere Dusenkopfteile geanderter Abmessung ersetzt werden. 
Auch dieser Vorgang ist in Minutenschnelle durchfuhrbar. wobei eine dem Ver- 
schluB- und Klemmring 15 zugeordnete AnschluShulse 28 das AnschlieBen 
eines Lasthubmittels ermoglicht. das den Vorgang des gemeinsamen Abneh- 
mens der Dusenkopfteile 10.12 erleichtert. 

Anstelle der Spannringverbindung konnen die AuBenkonen 5b und 5c auch 
durch einen bajonettartigen SchnellverschluB, vorzugsweise in einer Ausbil- 
dung miteinander verbindbar sein, der jener der Verbindung der AuBenkonen 
5a und 5b entspricht. Schlielilich konnen die AuBenkonen 5a und 5b bzw. 5b . 
und 5c auch durch Permanentmagnete untereinander verbunden werden, die 
mittels elektrischer Impulse magnetisier- und entmagnetisierbar sind. 

Der Innen- und der AuBenkonus 5a,6a des Mundungsteils 10. ist zweckmaBig 
jeweils mit geeigneten Kupplungsmittein fur eine Verbindung mit.einem Stutz- 
oder Greiferteil einer Wechselhilfsvorrichtung versehen. die in Fig. 3 als Gan- 
zes mit 29 bezeichnet ist. Als Kupplungsmittel am AuBenkonus 5a des Mun- 
dungsteil 10 konnen beispielsweise eine Anzahl von uber den Umfang verteil- 
ten Senkbohrungen 30 pder eine frontseitige, mit Randausnehmungen verse- 
hene AnschluBplatte 30 vorgesehen sein, in die entsprechende Giieder eines 
Stutz- Oder Greiferteils 31 eingreifen konnen, das in der Wechselvorrichtung 29 
fur die Handhabung des AuBenkonus 5a des Mundungsteils 10 vorgesehen ist. 
Als Kupplungsmittel fur einen zur Handhabung des Innenkonus 6a des Mun- 
dungsteils bestimmten Stutz- oder Greiferteil 32 der Wechselhilfsvorrichtung 29 
kann der Inne.nkpnus 6a_mit frontseitig_zujanglichen, hinterschnitten^^ Kupp- 
lungsoffnungen 33 oder auch mit einer uber die Stirnseite des Innenkonus 6a 
vorstehenden, hintergreifbaren Ringschulter 33* versehen sein, so daB der 




wo 96/28294 . . PCT/EP96/01017 

I 

. -8- 

Innenkonus 6a ebenso wie der Aufienkonvis 5a des Mundungsteils 10 mil Hilfe 
der Wechselhilfsvorrichtung 29 vollmechanisch handbar ist, was sowohl jeweils 
einzein als auch gemeinsam vorgenommen werden kann. Bei dem dar- 
gestellten Beispiel ist die Wechselhilfsvorrichtung 29 auf einem verfahrbaren 
Wagen 34 abgestQtzt und umfalSt Fuhrungen 35,36 fur eine Bewegung der 
Telle 31,32 parallel zur Mittelachse des Extrusipnskopfes 1. Ein Druckmittelan- 
trieb 37 kann die Verschiebebewegungen erleichtern, was insbesondere dann 
von Vorteil Ist, wenn beide Diisenkopfteile 10,11 nach Losen des Spannringes 
22 gerneinsam abgenommen werden und durch Wechselteile zu ersetzen sind; 
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Anspruche: 

1 . Extrusionskopf (1) fur Kunststoffextruder mit einem in Extrusionsrichtung 
(4) einer Brecherplatte (3) axial nachgeordneten, von einem AuBen (5)- und 
einem Innenkonus (6) gebildeten Dusenkopf (2). dadurch oekennzeichnet. 
dais der Dusenkopf (2) in zumindest annahemd radialer Richtung in einen 
Hauptteil (9) und einen Mundungsteil (10) unterteilt ist und die Konen (5a;6a) 
des Mundungsteils (10) unabhSngig voneinander ian den jeweiis benachbarten 
Konen des Hauptteils (9) festlegbar und im Schnellwechsel gegen andere 
Konen austauschbar sind. 

2. Extrusionskopf nach Anspruch 1 , dadurch g ekennzeichnet. daB der 

Hauptteil (9) seinerseits in radialer Richtung in einen der Brecherplatte (3) 
benachbarten Basisteil (11) und einen Zwischenteil (12) unterteilt ist und die 
Konen (5b6b) des Zwischenteils (12) unabhangig von einander an den jeweiis 
benachbarten Konen (5c;6c) des Basisteils (11) festlegbar und im 
Schnellv\/echsel gegen Konen anderer Abmessungen austauschbar sind. 

3. Extrusionskopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet . daG. 
die Innenkonen (6a;6b;6c) der Dusenkopfteile (9.10.11,12) mitlels konzen- 
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trischer Zentrieransatze gegeneinander zentrier- und untereinander durch 
zentrale Schraubmittel (20,21) verbindbar sind. 

4. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 3. ri^diirch nftKenpzeich- 
net, daft der Innenkonus (6a) des Mundungsteils (10) auf ein zentrales Fuh- 
rungsteil (20) aufsetzbar und mittels einer mit dem Fuhrungsteil (20) ver- 
schraubbaren, zentralen Kopfschraube (21) festlegbar ist. 

5. Extrusionskopf nach Anspruch 4, d?iri.irrh qekennzeichnet. dafi der Fuh- 
rungsteil von einer zentralen, mit einem Aufiengewindeteil in den Innenkonus , 
(6b) des Zwischenteils (12) einschraubbaren Spindel mit Innengewinde am 
miindungsseitigen Ende gebildet ist. 

6. Extrusionskopf nach Anspruch 4 oder 5, dariurrh nekepnzeichpet . daR 
auf dem zentralen Fuhrungsteil (20) ein Aufsatzteil (40) angeordnet ist. auf das 
der Innenkonus (6a) des Mundungsteils (10) aufsetzbar ist und das innenseitig 
mit Heizelementen (41) versehen ist. 

7. Extrusionskopf nach einem der Anspruche i bis 6. riRriurnh qekennzeich- 
nst, daft der Aulienkonus (5a) des Mundungsteils (10) begrenzt radial verstell- 
bar am AuRenkonus (5b) des benachbarten Dusenkopfteils (9;12) fesUegbar 

ist; 

' r 

8. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 7. dRri. irnh q^kenpgeiPh^ 
nsi. daft der AuBenkonus (5a) des Mundungsteils (1.0) am Aulienkonus (5b) 

- -des benachbarten- Dusenkopfteils-mittels-eines bajonettartigen Schnellyer- 

schlusses (13) festlegbar ist. 



# 
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9. Extrusionskopf nach Anspruch 7 und 8. dadurch gekennzeichnet . da(S 



der bajonettartige Schnellverschluli (13) einen am AuBenkonus (5b) des dem 



Mundungsteil (10) benachbarten Dusenkopfteiis (9;12) angeschraubten Ver- 
schluS- und Klemmring (15) umfaBt, der einen vorderseitig von seinen Ver- 
schluliansatzen (16) begrenzten. durch die Verbindungsschrauben (14) ver- 
anderbaren Klemmspalt (17) fur eine begrenzt radialverstellbare Aufnahme von 
Riegelansatzen (18) ann Audenkonus (5a) des Mundungsteils (10) bildet. 

10. Extrusionskopf nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet da(i der Ver- 
schluG- und Klernmring (15) mit radialen, mit dem Ende ihres Schraubenbol- 
zens in den Klemmspalt (17) eingreifenden Stellschrauben (19) versehen ist. 

11, Extrusionskopf nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch gekenn- 



zeichnet da& der AuRenkonus (5b) des Zwischenteils (12) und der (5c) des 
Basisteils (11) untereinander an konischen Klemmflanschen (23;24) mittels 
eines diese umgreifenden Spannringes (22) verbindbar sind. 

12. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet da(S der AuSenkonus (5b) des Zwischenteils (12) und der (5c) des 
Basisteils (11) untereinander durch einen bajonettartigen SchnellverschluB 
verbindbar sind. 

13. Extrusionskopf nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet daR der 
Schnellverschluli zwischen den AuBenkonen (5b, 5c) des Zv\/ischen- gnd des 
Basisteils (12,1 1) dem SchnellverschluS zwischen den AuSenkonen (5a, 5b) 
des Mundungs- und des^ Zwischenteils (10,12) entspricht. _ 
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14. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 7. riadurch gekenn- 
zeichnet . daB zur Verbindung der Aulienkonen (5a,5b;5b.5c) untereinaader 
durch elektrische Beaufschlagung magnetisier- und entmagnetisierbare Per- 
manentmagnete versehen sind. 

1 5. Extrusionskopf nach einem der Anspruche 1 bis 14, riadtirch qgkenn- 
zeichnet . dali der Innen- und der AuBenkonus (5a,6a) des Mundungsteils (10) 
jeweils mit Kupplungsmitteln (30;33) fur eine Verbindung mit einem Stutz- Oder 
Greiferteil (31;32) einer Wechselhilfsvorrichtung (29) versehen sind, mittels der 
die Konen (5a,6a) des Mundungsteils (10) gemeinsam oder wahlweise einzein 
abnehm-, an- und/oder umsetzbar sind. 

1 6. Extrusionskopf nach Anspruch 15, ijarinmh aekennzeichnet. daft die 

• Wechselhilfsvorrichtung (29) als Ganzes in Langs- und/oder Querrichtung ver- 
schiebbar ist oder in Langs- und/oder Querrichtung verschiebbare Stutz- und 
Greifteile(31;32)aufweist. 
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